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Possible Grade 2 Math Objectives to be Integrated 

Statistical Graphs & Tables 

05E 

06E - key 
07F 

08F - key 



Geometric figures 

09E 
lOE 

llE - key 

12F 



Unit !• Shadows Change 



Demonstrate that chan9in9 the position of an object In veLittlon 
to the light source changes the appearance of Its shadow. 

E£EI2EB!§Q££«.Qbiect j_ve_220j^,OJ[^ 

Given experience making shadows, the student recognizes the 
changes In the shadow produced by an object In relation to Its 
distance from the light source • 



Conceptos: Para hacer una sombra se neceslta una luz, un objeto 
que tapa parte de la luz y un superflcle donde caen la luz y la 
sombra. El tamafio y el enfoque de la sombra depende de la 
dlstancla del objeto de la luz* 

Destrezas: El nlno podra Identlflcar la luz, el objeto, la 
sombra y la superflcle. 

El nino podra"* expresar su hlpotesls sobre la razon por lo cual 
una sombra cambla. 



Lgnguaie^obiigator j.o 

la sombra la luz 

la superflcle el objeto 

tapar 
la tapa 

Para hacer una sombra se neceslta 

La sombra es (^rande /pequena, blen enrocada/borrosa, lejos/cerca) 
El objeto esta (lejos/cerca) de la luz. 
La sombra (s( va a, no va a) camblar. 
una hlpotesls 
el camblo 



Lenguaie^comgat-Xble 

el dia la noche 

la dlstancla el tamano 

(nombre del objeto) tapa parte de la luz 

Un objeto (que tapa la luz) es 

Un superflcle (donde cae la sombraT es 

un murcle'lago 

una vTbora 

un gate 

un arbol 

las ramas A 



Los dlbujos que acompanan el cuento en esta leccidh, un proyector 
u otra luz es tac ionar ia, una varledad de objetos para hacer 
sombras, una pantalla, 15 linternas pequenas, 15 reglas, papel y 
lap ices . 



a. Hay que comenzar la leccio'n con un cuento para estimular 
Interes y establecer vocabulario importante. 

EL CUENTO DE PEPIN Y LAS SOMBRAS 



Una tarde Pepm dljo a Mama — Mama', me das permlso de Ir a la 
casa de mi amigo? Mama dijo — Yo no se'. Se esta' haciendo 
tarde. Preguntale a tu Papa. Entonces Pepin se fue a hablar con 
Papa'. Pepfn dijo a Papa' — Papa, me das permiso de ir a la casa 
de mi amigo? Pap^ dijo Yo no se. Se esta haciendo tarde. 
Preguntale a tu mama'. Pepin dijo Mama'' dijo que yo te 
preguntara a tl^papa. 

Entonces la mama y el papa de Pepi'n hablaron. Mama y Papa 
dljeron Si', puedes ir a la casa de tu amigo. Pero no puedes 
estar en la casa de tu amigo mucho tiempo porque muy pronto se va 
a hacer noche . Vete a la casa de tu amigo pero quedate en su 
casa muy poquito tiempo* No te queremos en la calle cuando se 
hace noche. Pepfn dijo Si\ mama, si', papa'. Adios. 

Se fue a casa de su amigo. En la casa de su amigo Pepin jugo' 
mucho. No se quedo' en la casa de su amigo poquito tlempo--se 
quedo' mucho tiempo. Cuando Pepi'n se dio^ cuenta que ya se estaba 
haciendo tarde, d I j o--Ad I os--a su amigo y se fue corrlendo a su 
casa. Se fue corriendo por una area de recreo, (haga un dibujo 
en el plzarroh de un campo de recreo), Se fue^ corrlendo por una 
area de negoclos (haga un dibujo e'^n el plzarron de varias 
tlendltas) y se fue corrlendo por una area de residenclas. 
Cuando Pepl'n estaba en la area de resldencias, se puso^ obscuro, 
Sal lo' la luna, sal leron las estrellas. PepTn se sentl'a nervioso. 
No le gustaba estar solo en la obscuridad. Siguio corriendo. De 
pronto vio' una vl'bora. Se asusto' mucho • Pero despue's se fijo' 
que era realmente la sombra de la cola de un gato. (Con 
cartul ina, haga el dibujo de un gato pequeno y una sombra grande 
del mismo gato. Haga, que la sombra de la cola parezca una 
V fbora . ) S igu lo' corr iendo . De pronto vlo' un murclelago. Se 
asusto' mucho . Pero despue's se fijo'que era realmente la sombra 
de dos hojas flotando en el aire (con cartul ina, haga el dibujo 
Q de dos hojas pegadas y una sombra ma's grande pero de la misma 
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forma. Haga que la sombra de las hojas parezca un mure lago . ) 

Slgulo' corrlendo, De pronto vlo" las dos manos de un monstruo. 
Se as us to mucho Pero ya estaba muy cerca de su casaj. tenia que 
segulr. <Con cartullna* haga dos dibujos asl) 




Slgu lo' corrlendo y vlo la cara^ y el cuerpo de monstruo. Ahora 
estaba muy asustado, pero tenia que seguir porque ya estaba muy 
cerca de su casa. Entonces s igu io" corrlendo y sigulo" corrlendo. 
Y cuando siguid" corrlendo vid' que no habfa ningvfn monstruo. Lo 
que Pepin se habfa vlsto era la sombra de un iirbol. 

Pepin corrid a su casa, y cuando llegd, prometid a sus padres que 
jamas volverfa a quedarse tan tarde en la casa de su amigo. 



FIN 



b. Plda que los nlnos busquen sombras dentro del salon de clase. 
Tambie'n es posible llevarlos afuera a buscar sombras. 

c. Pregunte a los nlnos --[.Que cosas necesltas para hacer una 
sombra? Hay que guiar a los ninos hasta que lleguen a la 
concluslo'n que se necesita: una luz, un objeto que tapa parte de 
la luz y un superficie donde caen la luz y la sombra. 

d. La receta para hacer' una sombra. Explique que es una receta 
usando ejemplos de la cocina. Diga a los ninos que ellos mlomos, 
con sus respuestas a las preguntas anterlores, den una receta 
para hacer una sombra. La receta es: Una luz + un objeto que 
tapa parte de la luz + un superficie donde cae la luz = una 
sombra. Los ninos pueden copiar la receta. Esta es una 
actividad de "language experience" y slrve para desarrollar 
vocabulario para la escritura. 

e. Kaga una actividad de "Pensar-Parear-Compart I r " . Plda que 
cada par de ninos diga un tipo de luz. Despue's pida que cada par 
de nirfos diga un objeto que pueda tapar parte de la luz (hay que 
decir qu^ tlpo de luz: una vela, un cerillo, una l^mpara, una 

1 Interna). Despues plda que cada par de ninos diga el nombre de 
una superficie donde pueden caer la luz y la sombra. Es posible 
apuntar las respuestas en el plzarrdn. Los niTIos pueden copiar e 
ilustrar las respuestas. 

f. El juego de las sombras. Use un proyector u otra luz 
estac lonar ia . Diga a los ninos que el objetivo del juego -"s 
adlvinar qu^ objeto esta' tapando la luz para formar la sombra. 
No se permlte que los nlnos volteen para ver el objeto. Para 
comenzar la maestra pone el objeto muy cerca de la luz. Sobre la 
pantalla se ve una sombra muy grande y borrosa. La maestra slgue 
caminando hacia la pantalla con el objeto en la mano en tal forma 
para produclr una sombra. Entre mas se acerca a la pantalla mAs 
pequena y enfocada se vuelve la sombra. Durante este proceso 
nlnos Individuales o grupos de nlnos pueden adlvinar cual es el 
objeto. Hay que repetlr este proceso varlas veces y despues 
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dejar que los nlnos tomen turnos haclendo lo mismo que la 
maestra. 

Despues de hacer esto 2-3 vece>s^ plda a los nlnos que de&orlban 
la sombra durante varias etapas (sus atributos). Escrlba los 
atributos en tarjetas 3 x 5 o haga una red en la pizarra. 

g. La hipdtesis. Despuf^s de haber hecho muchas veces, diga 
--Yo quislera saber: ^porque la sombra a veces es grande y 
borrosa y a veces la sombra es pequena y bien enfocada? Podemos 
formar una hipd'tesis para expllcar el cambio? Apunte las 
respuestas. Hay que probar las varias hlpdteses. La conclusldn 
sera'^que: cuando hacemos sombras la diSt^Qcla del objeto a la 
superf Icie es Importante. Cuando el objeto esta^ mdfs cerca de la 
luz y m^s lejos de la superflcle la sombra es grande y borrosa* 
Cuando el objeto est^ ma's cerca^de la superf icie y mas lejos de 
la luz> la sombra es ma(s pequena y mas enfocada. 

h. (una aotivldad tomada de la gufa de MCPS de ciencias, segundo 
grado) Dtf a cada par de ninos una 1 interna y una regla. Diga a 
los ninos que pongan sus reglas unas pulgadas de distancia de la 
luz y que observen la sombra que resulta. Ahora deben cambiar la 
distancia entre la regla y la luz y observar como cambia la 
sombra « 

I. La maestra puede usar el proyector (en este caso el 
"overhead") para presentar un cuento con sombras. Puede soguir 
las instrucciones dadas en la gufa de MOPS para 220.01 y hacer un 
cuento de bruja (en realidad no conviene flotar las figuras ea 
agua como sugleren> porque las sombras que resultan son demasiado 
borrosas) . 

j. Los ninos pueden crear y presentar sus propios cuentos> usando 
siluetas pequenas recortadas de papel y el mismo metodo nombrado 
en "i". Los ninos pueden trabajar en pares o grupos de 3. 



EjiaiUSSi^n 

a. Diga a cada nirio que nombre alguna de la?i cocas necesarias 
para formar una sombra. 

b. Usando el proyector u otra luz estaclonar ia, una pantalla y 
varios objetos> plda a cada nlKo una de las slguientes cosas: 

Con este objeto haz una sombra grande. 

Con este objeto haz una sombra peque'rfa. 

Con este objeto haz una sombra bien enfocada. 

Con este objeto haz una sombra borrosa (o mal enfocada). 

c. Las hojas de t^abajo que acompanan esta lecclon. 
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iQStructional_Obiective_2 20^0 



Demonstrate that changing the position of an object in relation 
to the light source changej3 the appearance of Its shadow. 



E^rf ormance_gbiect j. ve_220^^ 

Given experience making shadows, the student identifies that 
situation In which the position of the object affects the shape 
of the shadow . 



Qb^e t^vos 

Conceptos: Cuando la posici^n de un objeto cambla en relacldn a 
la luz (desde el punto de su orlgen), la poslcldn y aparlencia de 
la sombra cambiaran. 

Destrezas: Despues de haber tenido experlencia con la creaclcin 
de sombras> el nlno podra Identlflcar la sltuacldn en la cual la 
poslcl6n del objeto afecta la forma de la sombra. 
El nlrfo podr^ clasiflcar objetos segun la cantldad de luz que 
deja pasar el objeto. 

El nino podra formar dos sombras dlferentes usando un solo 
objeto . 



L£Qauaj[e^obilgator j,o 

la posiclo^n el objeto 

camblar la sombra 

transparente trans luc I do /a 

opaco/a una hlpo'^tesis 

Este objeto es (transparente, opacc, translucido) 

La sombra de '*a" (nombre de un objeto) cambla cuando cambio la 
poslcio^'n de "b" (nombre del objeto de -a**). 



Lauguaie^comgatibie 

nombres de varios anlmales 
Es un ^ • 

(Nombre del nlno) hlzo la sombra de u.u (nombre de un animal)* 

arriba, abajo, a la Izqulerda, a la derecha, y otras palabras 
para Indicar la posicion de un objeto o de una sombra. 




a. una pantalla 

una luz estaclonarla (como un proyector) 
c. 15 linternas u otras luces 

d» (optitivo) armazones para sostener las linternas 
e. papel y l^pices 

£• varios objecos transl uc idos, opacos y transparentes 



a, Sombras de animales, Diga a los ninos que con las manos van 
a crear las sombras de dlferentes animales. Pida a los ninos que 
todos pongan una mano en tal posicidn para crear una sombra que 
se parece a un perro. Fida a todos los ninos que se fijen blen 
en qu^ posicidn estan las manos de sus companeros. Apague la luz 
general, prenda el proyector u otra luz fuerte y sobre la 
pantalla u otra superficie adecuada pida a los ninos (o pares o 
grupos pequerios de ninos) que creen sus sombras de perros. Forme 
grupos de dos o tres ninos. a cada grupo el nombre o un 
dibujo de un animal. Diga al grupo que mantenga como secreto la 
identidad de su animal mientras planean en que^ posicio^n pondran 
sus manos para producir las sombras. Cada grupo tomara'' un turno 
presentando sus sombras. Inmed iatamente despues de cada 
presentacidn los dem^s ninos adivinar^n la identidad del animal 
que presentd' el grupo. Despues d61e a cada grupo la oportunidad 
de crear sus propias "sombras secretas* de otros animales. 

b. Sombras de objetos. La maestra debe mostrar con un 1 ibro, 
Unas tijeras, una regla u otros objetos co'mo cambia la sombra 
segun la posicion del objeto. Aliora pida que los ninos predigan 
la posicidn de la sombra. La manera en que hacer eso es prime o 
mostrar el objeto y la posicicfn en lo cual estara para producir 
la sombra. 
Ejemplo: w 



Los ninos pueden votar para mostrar sus pred ice i ones . Hay que 
apuntar los votos y despues comparar las predicciones con la 
sombra que resulta. 

Repita el proceso con varios otros objetos. 

c. Use una variedad de objetos transl ucidos, transparentes y 
opacos. ^ A base de su trabajo sobre Instructional Objective 212, 
cada nino o par de nirios puede formar una hipotesis sobre uno o 
dos objetos; si el objeto es opaco, translucido o transparente . 




Diga: Si pongo las tijeras en esta posicion, cual sombra 
resu I tara? 

(Dibuje en el pizarron los siguientes dibujos:) 
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Deles a los nin'os la oportunidad de declr su hip6l:esis e 
liimedlatamente despues probar su hlpo'tesl.-s usando una 1 Interna. 
A base de la prueba, el nirio clasiflca el objet.o fiegun la 
cantldad de luz que deja pasar. Despu^s de Identlflcar el objeto 
se9Cin la canT. idad de luz que? deja pasar, el nlho debe poner el 
objeto ftobre uno de 3 papelea grandes o 3 cfroulos d. estambre 
puestos en el piso y marcados con las palcAbras "tran.,! ucido" , 
transparente " , "opaco". 

d. Compare las sombras de los objetos usados en "c" . 'Son 
diferentes las sombras de los objetos opacos y los objetos 
transl uc idos? ;Los objetos transparentes producen sombras? 
Cdmo son diferentes las sombras de los objetos translucldos 
comparadas con las sombras de los objetos transparentes? 

e. Pida a cada nino <o par de nlnos) que produzca 2 sombras 
diferentes usando un solo objeto. (tendrdT que cambiar la 
poslcldn del objeto). 



Ejtaiuacldn 

Haga la evaluacio'n a base de la part icipacid'n de cada nino en 
"c", "d", y "e". 
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Demonstrate that changing the position of an object in relation 
to the light source changes the appearance of Its shadow. 

EaCi2Effianca_Qbj.ectlye_220j.02 

Given experience making shadows, the student identifies that 
situation in which the position of the object affects the shape 
of the shadow. 



Qbi§t j.yos 

Conceptos para el profesor: Cuando la posicidn de un objeto 
cambia en relacidn a la luz (desde el punto de su origen) la 
posicidn y apariencia de la sombra camb'^ra'n. 

Destrezas: El nirto podra' crear una estructura pequena. 
El nino podra dibujar su estructura. 

El nirto podra' trazar dos sombras diferentes producidas cuando se 
cambia la posicioh de su estructura. 



Li£Qaaaj.e_obl.j.gatorio 

la estructura la sombra 

la posicio'n dibujar 

Cuando cambia la posicion de la estructura, la sombra tamblen 
camb ia . 

La sombra ha camb i ado. 

La posicion del objeto ha camblado. 



LaQauaj.e_comgatj.ble 

1 OS pal i 1 1 OS 
los dulces 



ERIC 



Maiaciaies 

a. cinco dulces suaves para cada nino (gomitas "gumdrops" 
funcionan blen) 

b. pal il los de madera (toothpicks) 

c. papel blanco/ la'plces, creyones 

d. linternas pequerias y armazones para sostener las linternas 

1[( 



a. Explique a los ninos que van a trabajar con dulces. Van a 
poder comer sus dulces despues del exper Imento . Por lo tanto hay 
que trabajar con las manos llmplas y mantener los dulces sobre la 
superflcle llmpla del papel bianco. 

b. Muestre como se puede crear una variedad de disenos usiando 
solo 5 dulces y 10 o mas palillos. 

c. Con una estructura muestre cdmo primero van a dibujar la 
estructura. Apague la luz general y muestre como se dibuja la 
sombra de la estructura (usando la-luz de una 1 interna para crear 
la sombra ) . 

d. Despues de la muestra, de papel bianco, 10 palillos, 5 dulces 
suaves (gomitas), linternas, etc., a cada nlno. De' a los nlnos 
suficiente tiempo para construir una estructura y para dibujar su 
estructura sobre el papel bianco. 

e. Apague la luz generals Los ninos a este punto prenderan las 
linternas. Diga que cada nirio cambie la posicion de la 
estructura (en su relacibn a la luz de la 1 interna) para 
encontrar la sombra que mas le agrada. Cada nino debe trazar la 
sombra que e'l percibe como la mas agradable. 

f. Despues de cierto tiempo dado, pida que los ninos camblen la 
posicion de su estructura para encontrar una segunda sombra 
agradable. Cada nirio debe trazar esta segunda sombra. 

Los ninos deben trabajar en pares. Cada nino intentara mostrarle 
al otro como formo'sus dos sombras diferentes. Durante este 
tiempo la maestra debe ir de par en par para observar y escuchar. 
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lQStructlonai_Qbiestl2e_22Qj.Q0 

Demonstrate that changing the position of an object in relation 
to the light ?3ource changes the appearance of Its shadow. 

Eerf ormance_Obiect j.ve_22Gj.03 

Given a light source and several objects, the student 
demonstrates the situation in which the focus of the shadow is 
affected by the distance of the object in relation to the light 
source . 



Conceptos para el profesor: La distancia de un objeto en 
relaclo'n a la luz determlna el enfoque de la sombra. 

Destrezas: El nirfo podra enfocar la sombra de varlos objetos. 
El nln'o podra enfocar la sombra dr un companero y trazar la 
sombra . 



Language _obiigatorio 
enfocar 

(nombre de una persona) va a enfocar la sombra de (nombre de 

una persona o de un objeto) 
La sombra cambia. 

La sombra esta ma's enfocada cuando (nombre de una persona o 

de un objeto) esta mas (cerca/le jos) de la superflcie. 
la distancia 
la silueta 



|j£nguaj.e_comgatible 

prender la luz 
apagar la luz 

[ja sombra esta (borrosa/enf ocada) . 

Los nombres de los varlos objetos empleados en la actlvldad. 
(Cada maestra tendr-i dlsponlble una varledad de objetos 
d i ferentes . ) 



a. Una o mas luces estacionar las y grandes para crear 
sombras grandes 

b. 15 o mAs llnternas pequenas 

c. papel negro y grande 
ERXC ^* PSiPsl bianco 2J 



e. una varledad de objetos pequenos para crear sombras 
pequenas 

f. 15 reglas 



a. Hay que agrupar a los nlnos en pares. A cada par de nines 
deles una 1 Interna/ papel bianco^ un laplz y una regla. 

b. Muestre los siguientes pasos: 

1 . dlbu jar el objeto 

2. usar el objeto y una luz para crear una sombra 
borrosa 

3. dlbujar o trazar la sombra borrosa 

4. medlr y apuntar la dlstancla del objeto a luz 
cuando la sombra borrosa fue creada 

5. repetlr los pasos 2 a 4 con el mlsmo objeto esta 
vez creando una sombra blen enfocada 

c. De a cada par de nines una varledad de objetos pequenos. Con 
estos objetos los nlnos haran los pasos menclonados en •'b**. 

d. Mlentras que la mayorfa de los nlnos estan haclendo -c**, 
algunos pares de nines pueden tomar turnos haclendo slluetas de 
uno al otro usando una luz estaclonarla y grande y pedazos 
grandes de papel negro. Plda a los ninos que encuentren el lugar 
exacto donde se pa^ ardn para tener una sombra blen enfocada. 
Pfdales que midan y apunten la dlstancla entre este lugar y la 
luz. (Tal vez necesltar^in ayuda en medlr correc tamente . ) 

e* Compare con toda la clase las medldas tomadas en el paso "d**. 



Evaiu§cl6n 

Puede evaluar a base de la part ic ipaci 5n del estudiante. 



lQsii:iiCtioQai.Qfeiectiye_22Qj.QQ 

Demonstrate that changing the position of an object in relation 
to the light source changes the .appearance of Its shadow. 

E££iormance_,ObjLect lve_220j.Q3 

Given a light source and several objects, the student 
demonstrates the situation in which the focus of the shadow is 
affected by the distance of the object in relation to the light 
source . 



Qbietlvos 

Conceptos para el profesor: Es posible crear aparatos que 
mejoren el enfoque de las sombras . 

Destrezas: El nlno podra formar una hipotesis sobre como mejorar 
el enfoque de^ una sombra. 

El nlno podra* crear un aparato para mejorar el enfoque de una 
sombra . 



Lfinguaie^ofeiigatar j.0 

la luz un aparato 

el taman'o el enfoque 

La sombra esta (borrosa, negra, enfocada). 
Este aparato (si slrve/no sirve) para hacer una sombra 
enfocada . 



L£QguajLe_co2iE§tlbl.e 

una flgura una silueta 

un murcielago una mariposa 
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para cada grupo de dos nines: 

a . una I interna 

b. dos circulos de cartul ina negra del ta«\ario del vidrio 
de la 1 Interna 

c. tijeras 

d. tubos de carton 
palillos para paletas 

9^. f. popotet^ OO 

ir CO 



g. clnta de pegar 

h. pdp«?l car tu I Ilia de varies col ore 3 



a. Usando los circulos de cartulina negra, cada nino hara una 
silueta pequeria de un murcielago o de una mariposa. Es posible 
hablar sobre la simetria y dos partes iguales cuando hacen la 
mariposa o el murcielago. 

b. Tomando turnos, cada nino debe poner su silueta sobre el 
vldrlo de la 1 Interna, prender la 1 Interna y observar la sombra 
de la silueta que resulta. 

c. Hagales notar que las sombras er.tan mal enfocadas, porque el 
objeto esta muy cerca de la luz. De a cada par de nln'os los 
tubos de carto'n, popotes, etc. (nombrado en el #2). Digales que 
su trabajo es inventar un aparato que pueda sostener la silueta y 
de este modo ayudar en la produce 1 on de una sombra blen 
enfocada, porque el objeto estara m^s lejos de la luz y mas cerca 
de la superficie. 

d. Pida a los ninos que muestren co'mo el aligulo de la 1 interna y 
la cantldad de luz en el medio amblente pueden afectar las 
sombras . 

Puede evaluar a base de la part icipaci o^n del estudiante. 



lQStCilQj4loQai_nfej,ectiye_221j.OO 

Predict that in the interactions of matter, changes occur. 
E2.El2EI!l§QS£_Qbiec^ive_?2J.j.0i 

Given experience with objects interacting, the student observes 
and identifies that change takes place. 



Conceptos E^ara el profesor: Un ifquido obra de distintos modos 
cuando esta en contacto con las superficies de distintos 
mater iales . 

Destrezas: El nino podra' observar la accio'n reci'proca entre 
vinagre y otros materiales. 

El nlrio podra' comentar sobre sus observac I ones . 



L£Qguaie_obl j.g§t2Cio 

la interaccio'n 

Hay /no hay un cambio. 

la arena 

el vinagre la sal 

el azucar el almidoh 

la harina el carbonate de soda 

(nombre del material) se mojo'. 

(nombre del material) se dlsolyio'. 

(nombre del material) burbujeo'. 

(nombre del material) se cambio de color. 

Habra'/no habra' un cambio. 

Se va a hacer bol i tas /poner pegajosa. 

Va a produclr gas y burbujas. 



L£liaiilj.e_.S2I!!E§J^lhl.e 
las gotas 

el cuentagotas <o el 



una cucharada 

gotero ) 



* 

a. 6 *-*^as desechables de plastico para cada par de nirios 

b. 1 Cuentagotas para cada par de nirios 

c. una botella de vinagre 

d. una media. libra de arena 
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e. una caja de sal 

£. una media libra de azucar 

g. una caja de almldon seco 

h. una media libra de harlna 

i. una caja de carbonato de soda 



EE ocedi m j.e n ,t o 

a. Dlga a los nlhos que van a hacer un experlmento. La meta del 
experlmento es observar la interaccion entre vinagre y varlos 
materlales. Digales que las interacc 1 ones que se pueden observar 
son: que se noja el material sin tener otra reacclon; que el 
material se dlsuelve y convierte en li'quido; que se forman 
burbujas y se produce sonido. 

Ponga blcarbonato dentro de un globe. Ponga vinagre dentro de 
una botella. Ponga el globe sobre la botella en esta manera: 




el globo 



bicarbonate que se 
cae del globe al 
V inagre 



^ V i nagre 



Dlga a los nines que el polvo que esta' adentro del globe es lo 
mlsmo que uno de los pelves que los nines tendran. Cuando el 
bicarbonate cae al vinagre habra' una Interaccion muy observable 
La Interacclo'n de las dos substanclas produce un gas. El gas 
slrve para inflar (en parte) el globo. 




gl obe 
pr I mere 



el globo 

despu^s de 

la Interaccion 



A este punto los nines no saben cual de sus polvos produclra' gas 
y burbujas cuando haya Interacclbn con el vinagre. 

b. Haga que los nines pongan numeros 1 a 6 a cada taza 
desechable . 

c. Hay que dlstrlbuir los materiales secos (una cucharada 
dlferente en cada taza), los cuentagotas y el vinagre. 



d. Los nlnos deben aiiadlr tres gotcjis de vlnagre al azucar. 
Deben observar la interaccion entre el vinagre y el azucar y 
comentar sobre la Interaccldn. 

e. Antes de anadir las gotas de vinagre a la sal, los nines 
pueden formar una hipotesis sobre el tipo de interaccion que 
sucedera. Despues de anadir las gotas, los nirios deben observar 
la interaccion, comentar sobre ella, y compararla con la 
hipotes is • 

f. Deben repetir el proced i w iento de ^'e*' con los otros 
materlales secos . 

g. En conclusion, diga que cuando hay una Interaccion, cambios 
suceden. A veces los cambios son menores y a veces son mayores. 



EliSiaaclon 

Puede evaluar a base de la part iclpacion del estudiante. 

Explique a los nirios que las interacc i ones ocurren muchas veces 
durante cada dia. Hay que darles ejemplos de interacciones . 
Ejemplo: cuando una pelota rompe un vldrio, hay una interaccion 
entre la pelota y el vidrlo^ Cuando un nino toma leche hay una 
interaccion entre la leche y el nlrio. Deben hablar sobre el 
cambio de materia que resulta a causa de cada interaccion. Pida 
a los nirios que den otros ejemplos de interacciones comunes. Los 
ninos despues pueden hacer dibujos de sus varias respuestas. 
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lQStructlonai_Oblective_22J.j,00 

Predict that in the interactions of matter, changes occur. 
EajCf orinance.Obiectlve_22ij.Oi 

Given experience with objects interacting, the student observes 
and identifies that change takes place. 

Qbl^tlvos 

Conceptos: Cuando sucede una interaccion entre dos objetos, un 
cambio resultara^. Generalmente es posible observar el efecto de 
la Interaccid'n. Este efecto observable demuestra que sucedio una 
interaccidn. 

Destrezas: El nirio podra crear un puentecito de palillos o 
popotes. 

El nirio podra probar la fuerza de su puentecito* 
El nirto podra' d ibu jar su puentecito. 

El nirio podra apuntar datos sobre la cantidad de pesa que el 
puentecito puede sostener. 

El niffo podra formar una hipotesis sobre el numero de pesas que 
su estructura es capaz de sostener. 



L&QgiiBl£.o^llgatojcl2 

cons tru ir 

sostener 

pesas 

El puente puede sostener cnumero de ) pesas . 

f uerte 

debil 

El puente es (tumbado, f uerte, debil). 
la Jnteraccio'n 

(Numero de) pesas tumbo'el puente. 



t^£Q31iiie.coingatibie 

los popotes la plastilina 

los palillos la hipotesis 

arr iba 
adi v inar 
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Para cada par de ninos: 

a. 10 a 15 popotes de plastlco o 20 o tnas pciUllos. 

b. de preferencla plastlllna, es poslble usar barro, 
malvaviscos o gomltas de dulce. 

c. muchos objetos pequerios y pesados para usar como pesas. 
(Ejemplos: clavos> tornlllos o piedras - todos del mlsmo 
tamario ) . 

papel y lap ices. 



a. Expl ique a los ninos que van a hacer un experimento. La meta 
del experimento es crear y observar in teracc i ones . 

b» Usando los popotes o palillos, crea un pequerio puentecillo. 
Diga a los ninos que el puente debe ser fuerte porque tendra que 
sostener pesas. 

c. Muestre a los nirios las pesas (clavos o tornillos, etc. - 
todos del mismo tamario)* Pida a los nitlos que formen una 
hipotesis sobre el numero de pesas el puentecillo puede sostener 
sin ser tumbado. Apunte las varias hipoteses. 

d. Una por una^ pon cada pesa encima del puento. Muestre como 
apuntar la interaccio'n entre el puente y las pesas. 

Numero de pesas La condicioh del puente 

1 fuerte 

2 fuerte 

3 fuerte 

6 debil 

7 deb i 1 

8 tumbado 



e. Deben comparar la hipotesis con el numero verdadero de pesas 
que logrp'tumbar el puente. 

De' a cada par de ninos varios popotes o palillos y plastilina 
(u otro material). Digales que ellos deben construir un 
puentecillo^ dibujar el puentecillo, formar una h ipo'tes is sobre 
el numero de pesas que el puentecillo sostendra'. 

g» Cada par de nirfos debe poner, una por una, las pesas sobre el 
puein;ec i 1 1 0 . Como fue mostrado, deben apuntar los datos sobre el 
numero de pesas y la condicio'n \ puente. 



Evaiuacio'n 

a. Puede evaluar a base de los datos apuntados por cada par de 
nines y la par t Ic ipac loh de cada estudiante. 

b. ^ Como desaflo plda a los nirios que construyan un puentecillo 
aun mas fuerte. Despue's deben probar la fuerza del puente con 
las pesas. Es poslble tener una competencla para ver cual 

ERXC puentecillo puede sostener ma's pesas. 



c, . Tdwblen es poslble reduclr el numero de pallllos o popo 
asi camblar el dlseno y fuerza del puente. 



:]() 



lQatr]ictj^onai_0biectlve_2 21^00 

Predict that in the interactions of matter> changes occur. 
E££ioCffl§Q££«.Qbiectlve_221j».Oi 

Given experience with objects interacting> the student observes 
and identifies that change takes place. 

Qbietlvos 

Conceptos para el profesor: Cuando sucede una interaccion entre 
dos objetos> un cambio resultara'. Generalmente es posible 
observar el efecto de la interaccion.^ Este efecto observable 
demuestra que una interaccion sucedio. 

Destrezas: El nino podra' crear una estructura hecha con popotes 

de plastico y plastilina. 

El nino podra' d ibu jar su estructura. 

El nino podra' probar la estabilidad de su estructura. 

El rino podra formar una hipo'tesis sobre el numero de veces los 

popotes de la estructura podran ser cortados sin que caiga la, 

estructur^L. 



Languaie^obilgatorio 

construlr una estructura 

los popoi.es la plastilina 

cortar 

Podemos cortar (numero de) veces. 
caerse 

Se cayo' despue's de (numero de) cortes. 

lenguaje para expresar y defender una hipotesis: 

Yo pienso que la estructura se va a caer despue's de (numero de ) 

cortes • 



L£Q2il3l£.£oiQB§ilble 
ad i V inar 



ERIC 



Para cada par de nlnos: 

a, velnte popotes de preferencla de papel 

b. plastilina (para juntar los popotes) 
c» 2 papeles y 2 lap Ices 
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a. Explique a los nines; que van a hacer un experi mento . La meta 
del experimento es observar i nteracc i ones . 

b. Usando veinte popotes y plastilina para juntar los popotes> 
muestre como crear una estructura. 

c. Diga a los nirios que, uno por uno> los popotes van a ser 
cortados . La meta es poder cortar muchos popotes sin que se 
caiga la estructura. 

d. Pide a los ninos que formen una hipotesis sobre el numero de 
cortes que sera posible hacer sin que se caiga la estructura. 
Apunte las hipo'teses. 

e. Haga las cortes. Muestre co'mo hay que buscar las areas que 
son menos importantes en la estructura y hacer las cortes alii 
primero. Muestre co'mo dibujar la estructura y apuntar cada corte 
sobre el dlbujo. 

f. De a cada par de nirios 20 popotes de papel y 20 o mas bolitas 
de plastilina. Los nirios deben construir su estructura, dibujar 
la estructura y formar una hipotesis sobre el numero de cortes 
que se puede hacer sin que caiga la estructura. 

g. Los nirios deben hacer las cortes y apuntar cada corte sobre 
los dibujos. Tambie'n> este paso puede ser hecho por la maestra^ 
mientras que los nirios cuentan el numero de cortes. Cuando se 
cae la estructura hay que sumar el numero de cortes que aguanto' 
la estructura antes de caerse. 

h. Compare el numero de cortes que aguanto' cada estructura. 
Usando los dibujos y las estructuras pueden expresar sus ideas 
sobre la razo'n por lo cual algunas estructuras aguantaron mas 
cortes que otras estructuras. 



Ejiaiuaglon 

Puede evaluar a base de la part iclpacion de cada estudiante. 

Cada par de nirios debe tomar sus pope es, pedazos de popotes y 
plastilina. Ahora hay que ver quie'n o pueden hacer la estructura 
IB§S«,§ita sin que se caiga 4 
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No m loir e ^^^^^^^^^^^^^^^^m^mm^mm^^mm^m^m^^^^^ 



2. PiriaeloaL "t la pvient 



L^3i con<3 i c:: i on 
c3lo 1 p> la ^ n t: e s 




Describe that a liquid behaves in different ways as it interacts 
with surfaces made of different materials. 



Given experience with water on a variety of materials, the 
student describes the behavior of the water interacting with 
di f ferent surfaces . 



Qbiet Ivos 

Conceptos:^ Materia Ifquida se distingue por sus atributos de 
materia sb'lida. Se producen cambios diferentes ( interacciones) 
cuando el agua viene en contacto con distintas superficies. 

Destrezas: El nino podra' d ist ingu ir entre un liquido y un 
sol ido . 

El airio podra dibujar gotas y manchas producidas cuando hay una 
Interaccioh entre agua y varias superficies. 



Lfinguaie^obiigator j,o 



el 1 Iqu Ido 
el cambio 
la materia 
la superflcle 
La superflcle 
absorber^ 
las moleculas 
Las moleculas 
Las moleculas 



el sol Ido 

la interacclon 



(absorbe/no absorbe) el 1 iqu Ido . 



estan muy juntas, 
estan ma's separadas . 



Lenguaie^comgat Ibie 

el cuentagotas 
el agua 

el papel encerado 
el papel de alumlnlo 
vac lar 



la toalla de papel 
el papel perlo'dico 
el pla'stlco duro 
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M§ te r j.a l,e s ^ ^ 

a. varlos llquldos y 2 reclplentes para cada ll'quldo (optltlvo: 



recipientes transparentes de diferentes formas.) 

b. var ios sol Idos 

c* un cuentagotas 

d, recipientes con agua 

e. papel encerado 

f* papel de alum in io 

g. toalla de papel 

h. papel periddico 

i. plastico duro 
J. agua enjabonada 
k. papel / I Apices 
1. una lupa 



EnSQedimiento 

a. Primero hay que establecer el significado de la palabra 
"ifquido", a la vez estableceremos el significado de la palabra 
"solido". Traiga varios If'quidos (agua, leche, Jugo> jabdn 
Itquido, etc.) y dos recipientes para cada Ifquido. Deje que los 
ninos tomen turnos vaciando los ifquidos de un recipiente a otro. 
Diga--Tenemos aqui nuchas substancias. /Son del mismo color? 
•Todos son para el mismo uso? Se puede banar con agua? Sf. Se 
puede banar con jugo? No. Son difere tes pero tienen un 
atributo en comun. Este atributo es muy importante. Todos son 
iTquidos. Todos son faciles de vaciar. Todos fluyen. Todos 
toman la forma de su recipiente (es posible mostrar con 
recipientes transparentes de distintas formas). 

ch. Muestre la estructura molecular de sol idos y llquidos con 
dibujos sencillos. 




solido - las moleculas liquido *• las moleculas 

estan muy juntas. estan muy separadas. 
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Los nirios tambien pueden actuar los papeles de las moleculas. 
Cuando los ninos son moleculas de un solido> hay que tener muchos 
ninos muy juntos en un espacio dado. Cuando los ninos son 
moleculas de un liquido^ hay que tener pocos nirios en un espacio 
dado . 

b. Pida a los ninos que nombren varios llquidos que conocen. 
Los ninos pueden coplar e ilustrar esta lista. 

c. Hay que mostrar una varledad de sol idos (una manzana> un cube 
de madera, un papel, etc.). Pregunte--" Estos objetos fluyen como 
el agua? Estos objetos toman la forma de sus recipientes? 
Estos son liquidos? piga--E!stos son solidos. Pida a los - Ifios 
que nombren varios solidos que conocen. Los ninos pueden ooplar 
e Ilustrar esta llsta. 

3r) 



d. El experlmento. La meta del experlmento es observar y 
comparar la Interacclon eritre lai5 gotas de agua y varlas 
superficies. Cada par de nlnos debe tener los slguientes 
materlales: un cuentagotas> ua recipients con agua, papel * 
encerado, papel de aluminio, papel p*=?riodico, toalla de papel y 
plastlco duro. Hay que poner prlmorc una gota de agua sobre cada 
superficie, Despues, cerca de la primera gota, hay que poner 
cuatro gotas mas de agua. Hay que observar lo slguiente: I. 

*^Que pasa al agua? 2. *. De que tamario son las gotas? 3. 

;Despue's de cuahtas gotas, las gotas de agua se unen para fornnar 
una sola gota grandQ? 4. !Que es la forma de la gota grande? 

'Son dlferentes seguh el material de la superflcle? 

e* Los nihos deben dlbujar las formas o manchas producidas con 
las gotas de agua. 

f. Otro experlmento. Pueden repetlr el experlmento mencionado 
en -d" con agua mezclada con un poco de jabon. Los ninos deben 
observar la Interacclon del jabon con el agua, las burbuja's 
producidas y la Interaccion del agua enjabonada con las varias 
super f Ic les . 

g. Enr Iqueclmlento . El mlsmo experlmento con liquidos de otras 
V I scos Idades : slropo Karo, acelte para, motores, etc. Puede 
pedlr a los nlrios que tralgan varlos Hquidos de su casa. 
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Describe that a liquid behaves in different ways as it interacl.j) 
with surfaces m.nde of different material a. 

Given experience with water on a variety of materials, the 
student describes the behavior of the water interacting with 
di f ferent surfaces • 



Qbla^ivos 

Conceptos; Se producen cambios diferentes cuando agua viene en 
oontacto con distintas superficies. La interaccion del agua con 
di^ferentes superficies es distinta de las interacci ones de otros 
Ifquldos con las mismas superficies. 

Destrezass El nino podra' observar y comparar la interaccion de 
agua con varias superficies distintas. 

El nirio podra observar y comparar la interaccion de agua con 
varias superficies con las interacc i ones de otros ll'quidos con 
las mismas superficies. 

El nino podra apuntar datos sobre sus observac iones . 



Iii£liaii^i.S«fi.feila§tor j^o 

se abso»^be 
no se absorbe 
se escurre 
no se escurre 

(Nombre del liquido) se escurre mas (menos) rapido que el agua. 

el papel encerado 

el papel aluminio 

el papel periodico 

la toalla de papel 

el pi as t i CO 

El liquldo escurrid mais rapido. 



hacer una carrera de liquidos 

el aceite 

el agua jabonosa 
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Para cada par de ninos: 

a. un cuentagotas 

b. un recipiente con agua simple 

c. un recipiente con aceite 

d. un recipiente con agua jabonosa 

e. plastico 

f. papel encerado 

g. papel de aluminio 

h. papel de teal la 



a. De a cada par de ninos las siguientes cosas: papel encerado> 
plastico> toalla de papeU papel aluminio> un cuentagotas, un 
recipiente con agua, un recipiente con agua Jabonosa y un 
recipiente con aceite. 

b. Dlga a los ninos que van a observar la interaccion del ague 
con varias superficies, comparada con la interaccion de otros 
llquidos con las mismas superficies. Vaios a ver si los liquidos 
escurren a la misma velocidad sobre diferentes superficies. Es 
como una cajccSEa de llquidos. 

c. Muestre como efectuar el expe.rimento y como apuntar los datos 
sobre las interacc iones . Ejemplo: sobre un papel apunte el 
material de la superficie. Sobre la superficie ponga una gota de 
cada uno de los tres Ifquidos. Las tres gotas deben estar bien 
separadas. Levante la superficie. <E1 plastico o toalla de 
papel, etc. se puede ppner sobre una superficie tiesa como carton 
para levantarse mas facilmente.) Observe cua'l gota se escurre 
mas rapidamente. 




Apunte — El liquido mas rapido es 

El 1 [quldo #2 es 

El liquido #3 es 

Que hagan los nlriios el experimento (carrera) con cada superficie 
y que apunten los datos para cada tipo de superficie. 

d. Cuando todos los pares de ninos terminan de efectuar su 
experimento y apuntan los datos, es posible hacer una grafica de 
los resultados de toda la clase. 

e. Los nlhos pueden formar una hipotesis sobre la interaccion 
del agua y de los otros liquidos sobre las varias superficies. 
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2:2^2 . O 1 



1 1 va 1 <a o s 



El 1 icg[VJii<ao rxiimeiro cSo 



El 1 icjvai<ao rxvameiro tire?s o 



2. El mai-te ir 1 1 5 



El 1 ic^uido mats ira.E3ic5lo es 



El 1 Iquldo rxvameuro c^os 



El 1 Icjuilcao rxumeiro t^ir^es e 
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lQ§tructlonal._gbj.ecUye_222A0Q 

Describe that a liquid behaves In different ways as It Interacts 
with surfaces made of different materials. 

Eai;! 2£ini§Q££_Qbj.ective^222j.Qi 

Given experience with water on a variety of materials, the 
student describes the behavior of the water Interacting with 
different surfaces. 



Conceptos: Se producen cambi os diferentes cuando agua viene en 
contacto con dlstlntas superficies. 

Destrezas: A base de su experlencla con la Interacclon de agua 
con varlas superficies, el nln'o podra' resolver problemas con 
agua . 



L£Qguaj.e_obl.igatorio 
el agua 

Se absorbe/no se absorbe el agua. 
la Interacclon 




Leiiguaj.£_s2nie§iibie 

el nlvel del agua 

el problema 

el reclplente 

Puede alcanzar (no puede alcanzar) el agua. 

el cone jo 

El conejo sf' puede usar 

El conejo no puede usar ^ . 
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Para cada par de nin'os o senc i 1 1 amente para la maestra para 
hdcerlo como muestra; 

a. un conejo recortado de papel 

b. uaas hojas de varlos tamanos 

c. muchas piedritas de varios tamanos 

d. Unas ramitas de arbol 

e. un pedazo de esponja 

f. una taza de plastlco transparente con media taza 
de agua 



a. Como los nltTbs ya tlenen bastante conoclmlento sobre agua y 
su Interaccld'n con varlas superficies, ya es tlempo de resolver 
un problema usando este conoclmlento. Diga el slgulente cuento a 
los nines: 

Un d^a un conejlto sallo'a jugar. Antes de sallr pregunto-- 
:Mama', me das permlso de sallr a Jugar? Su mama' le dljo SI, 
'hljlto mfo, pero no te vayas lejos. Qu^date cerca de la casa. 

El conejlto brlnco^'y corrlo'. Estuvo muy fellz. Pero si se fue 
muy lejos. No se quedo" cerca de su casa. Al rato el conejlto 
ten fa mucha, mucha sed. Queria agua. . El encuentra un pozo 
pequeno con agua. Mm — que' rlco. Aqu I hay agua. Pero hay un 
problema. El conejlto no alcanza el agua. Alrededor del pozo el 
conejlto encuentra unas hojas, nas ramitas de arbol, unos 
pedazos de esponja y muchas pled. Itas. 

lEl conejo podria usar algunas de estas cosas para alcanzar el 
agua? 

^Cu^les cosas podrfa usar? 
j'C(i'mo las usar ra? 

to. SI es poslble, de' a cada par de nlnos los materlales 
menclonadoo en el numero dos. SI no es poslble, deje que pares 
de nlnos vengan a experlmentar con los materlales de la maestra. 

c. Puede haber m^s que una manera para el conejo obtener su 
agua. Sin embargo, si nadle lo ha adlvlnado, hay que anadir las 
piedritas, una por una, para que los estudiantes vean como se 
sube el nlvel del agua cuando las pledras ocupan espaclo en el 
reclplente. 

d. De.t^uKS de haber resuelto el problema usando los materlales 
menclonados en la lecclJi*, es poslble que Ids nlnos Inventen 
otros modos factlble"' de obtener el agua. 



41 

ERIC 



e. Escrlbati juntos un cuento sobre el conejo y co'mo al fin pudo 
alcanzar el agua, Los nlnos pueden coplar e llustrar el cuento. 



Puede hacer una evaluacldn a base de la part icipacion del 
estudlante. 
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Otras Ideas con agua 



1. Los nlnos pueden dibujar la forma de las manchas producidas 
con gotas de agua. Se puede usar transparenc ias con el proyector 
para mostrar las varias formas posibles de una gota de agua. Se 
puede repasar tambien el concepto de la sombra asi. 

2. Los ninos pueden usar agua en un recipiente oransparente como 
un lente de aumento para mirar las letras de imprenta sobre un 
papel u otros objetos pequenos. 

3. Usando una vaiscula o balanza^ los nifios pueden pesar un 
pedazo de toalla de papel. Pueden despues usar la misma toalla 
para absorber una cantidad de agua. Al fin deben pesar la toalla 
mojada para ver el peso del agua absorb ida. 

4. El gusano que baila. Se toma un popote que viene cubierto 
con una fundi ta de papel. Hay que bajar la funda del popote de 
tal manera que se arruga mucho^ asi: 



Uno termina con una fundlta que se ve asi\ como un gusano. Plda 
a los ninos que hagan unas hipoteses sobre que pasara si uno pone 
gotas de agua sobre el gusano de papel. 



Use el popote para levantar unas gotas de agua de un vaso. 
Despues deje que caigan gotas pequehas de agua sobre las areas 
secas del gusano. Eso producira una interaccion entre el papel y 
el agua. El papel se movera* y parecera un gusano bailando. 
Despues de haber mostrado la interaccion, dc a todos los ninos 
dos popotes con fundlta de papel (hay en cafeteria de la 
escuela)> para que ellos puedan hacer sus propios gusanos. 
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